ELENOIDE

wurde in Japan nach dem Vorbild einer
mitteleuropdischen Frau gebaut.

Bild: Jakub Kaliszewski, TU Darmstadt

a0F1 ROBOTICS -
DER KLUGERE GIBT NACH

Maschinen und Menschen riicken enger zusammen. Abseits von schwergewichtigen
Industrierobotern in Fabrikhallen sollen in Zukunft flexible, nachgiebige Roboter unseren
Alltag erleichtern. Doch wie weit geht der Transfer vom Menschen zur Maschine und warum
werden uns Humanoide unheimlich, je dhnlicher sie uns sehen?
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TRANSFER

uf die Frage: »Are you a boy or a girl?« antwortet Josie Pepper:
»Interesting question. I am a girl, but in the end, I am just
a robot.« Mit grof3en Kulleraugen sieht der humanoide
Roboter die Passagiere des Miinchner Flughafens an und
beantwortet freundlich und humorvoll Fragen nach dem richtigen
Gate oder einem guten Restaurant — inklusive passender Armgesten.
Der 1,20 m kleine Helfer rollte 2018 testweise durch das Terminal 2.

Hinter der kindlich aussehenden Flughafenassistenz
steckt ein leistungsstarker Prozessor, der auf Applikationen in der
Cloud zugreift, um Gesprochenes zu interpretieren und mit den
Daten des Flughafens zu verbinden. Dabei ruft Pepper dank kiinst-
licher Intelligenz und der Watson-Technologie von IBM keine fer-
tigen Texte ab, sondern formuliert individuelle Antworten. Denn
das von SoftBank Robotics entwickelte und von der Wuppertaler
Firma Entrance betreute »Maddchen« lernt mit der Zeit, Fragen und
relevante Informationen immer besser miteinander zu verkntipfen
und priziser zu beantworten.

Auch wenn Pepper 2017 in Wuppertal offiziell »eingebiirgert«
wurde — zumindest in Deutschland gehdrt die Maschine noch zu
den Pionieren. Den weltweiten Boom verdeutlicht der aktuelle World
Robotics Report der International Federation of Robotics (IFR), der
fiir die Jahre 2018 bis 2020 ein Umsatzplus von 20 bis 25 Prozent
prognostiziert. »Soft Robotics« hei3t das Forschungsgebiet fiir
Assistenten wie Pepper: Hier liegt der Fokus nicht auf einfacher und
priziser Steuerung fiir immer gleiche Wiederholungsbewegungen wie
bei Industrierobotern, sondern auf Mensch-Maschine-Interaktionen
und adaptiven Bewegungen. Diese sind beispielsweise fiir den Einsatz
im Haushalt, in Pflegeheimen oder der invasiven Medizin elementar.

»Das nachgiebige Verhalten wird in physikalische, rein me-
chanische Strukturen unterschieden, indem beispielsweise Polymere
genutzt oder mechanische Federn eingesetzt werden. Nachgiebigkeit
kann aber auch allein durch Software und Sensorik erreicht werden,
erldutert Prof. Dr.-Ing. Alin Albu-Schiffer. Der Leiter des Instituts
fiir Robotik und Mechatronik des Deutschen Zentrums fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR) und sein Team entwickeln Assistenzsysteme, die
Menschen mit motorischen Einschrinkungen im Alltag unterstiitzen.

Dabei setzen die Wissenschaftler auf Stereokameras,
Gleichgewichtssensoren und Drehmomentsensoren in den Gelen-
ken der Roboter. Bis zu 51 Freiheitsgrade sind so moglich. Zum
Vergleich: Industrielle Schwenkarme sind mit sechs bis sieben
Bewegungsfreiheiten ausgestattet. Letztlich ist das Ziel von Soft
Robotics, dem Aufbau und der Funktionsweise biologischer
Strukturen und damit dem menschlichen Koérper immer niher zu
kommen. Wobei dies fiir Albu-Schiffer auch in die andere Richtung
gilt: »Wir kénnen softe Roboter nutzen, um mit Neurowissen-
schaftlern und Biomechanikern die biologischen Funktionsprinzi-
pien des Menschen zu verstehen. Das heiRt, Roboter unterstiitzen
uns bei der Grundlagenforschung tiber den Menschen, um etwa
Hypothesen aufzustellen, zu validieren oder um Vorstudien durch-
zufithren, bevor man Versuche mit Probanden startet.«

Wie menschenihnliche Roboter auf uns wirken, damit
beschiftigen sich Forscher der Universitit Darmstadt. Unterstiitzt
werden sie dabei von Elenoide, einem aus Japan importierten Geme-
noid: 1,70 grol3, blond, weiblich. Bis 2019 soll Elenoide so program-
miert werden, dass sie halbwegs autonom mit Menschen interagiert.
Sie kann rdumlich sehen, sprechen, lachen und Gefiihle zeigen, aber

JOSIE PEPPER

ist der erste humanoide
Roboter an einem
deutschen Flughafen.

Bild: Flughafen Miinchen

auch Kopf, Arme und Hinde bewegen; laufen funktioniert indes
noch nicht. Als die 500.000 Euro teure Dame zum ersten Mal auf die
Offentlichkeit traf, 16ste sie viele neugierige Blicke aus — aber auch
Unbehagen. »Zum Fiirchten echt, schrieb eine Nachrichtenseite.

Die Abneigung gegeniiber Robotern ist keineswegs unge-
wohnlich. Der japanische Robotikforscher Masahiro Mori nannte
das Phinomen »Uncanny Valley«, das unheimliche Tal. Dabei stellt
er einen Zusammenhang zwischen der Menschendhnlichkeit kiinst-
licher Figuren und der Wirkung auf uns Menschen her. Solange
die Menschenihnlichkeit eines Roboters eher gering ist, haben wir
kein Problem. Sobald aber eine sehr hohe Menschendhnlichkeit
erreicht wird, sinkt unsere Akzeptanz rapide, so Mori.

Commander Data aus dem Raumschiff Enterprise sieht
zwar einem Menschen sehr dhnlich, wirkt aber befremdlich durch
seine ruckartigen Kopfbewegungen und seine starren Augen. Ge-
nau an dieser Stelle entsteht das »unheimliche Tal« — ein Bereich, in
dem die Grenzen zwischen Leblosem und Lebendigem verschwim-
men. Dieses Tal iiberspringen kdnne man laut Mori erst, wenn ein
Android so perfekt nachgebildet wiirde, dass keinerlei Unterschied
mehr zu einem realen Menschen bestehe. Nach seiner Hypothese
sollte Josie Pepper am Miinchner Flughafen eine hohe Akzeptanz
erreicht haben. Die Selfie-Quote sei jedenfalls sehr hoch gewesen,
verkiindete die Pressestelle des Airports. //
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AB EINEM GEWISSEN GRAD DER MENSCHENAHN LICHKEIT FALLT
DIE VERTRAUTHEIT MIT DEM UNBELEBTEN WESEN IN DAS
»UNHEIMLICHE TAL« — DER MENSCH FUHLT SICH ABGESTOSSEN.

Grafik: Mori/Wikipedia.org
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